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A QUI SADRESSE CETTE OPTION ?

* Les éleves ont une idée précise des matieres tels que les mathématiques ou le frangais,
mais beaucoup moins sur la matiere Sciences de I'lngénieur. C’est donc un moyen de

découvrir cette matiére pour faire un choix éclairé en fin d’année.

* Les éleves qui ont une certaine appétence pour les disciplines STEM (science, technology,
engineering, and mathematics) trouvent un moyen de s’épanouir davantage dans leur scolarité.

(Note coef | comme les autres matiéres)




CE QUE N'EST PAS CETTE OPTION

* Une option qu’il faut obligatoirement avoir fait pour prendre la spécialité SI en Premiere

* Les notions vues en seconde ne sont pas des prérequis pour la classe de premiere.

* Un cours de technologie.

* Si la technologie a une place importante en cours de S|, elle n’est pas la seule composante de
cette matiere. On y voit une méthode qui s’apparente de la méthode scientifique (Thérorie ->

Prédiction ->Expérience -> Observation) qui nécessite la mobilisation d’outils mathématiques

et physiques. Ce n’est pas apprendre a assembler quelques technologies pour créer
un objet.




MAIS CETTE OPTION CEST PLUTOT

* La découverte d’'une méthode utilisée pour concevoir des produits (objets ou services)
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MAIS CETTE OPTION CEST PLUTOT

* La découverte d'une méthode utilisée pour concevoir des produits (objets ou services)

* Une utilisation avancée de I'outil informatique pour
» Utiliser ou réaliser des modélisations qui nécessitent la mobilisation de connaissances dans le
domaine de la mécanique (pensez Isaac Newton plutot que boite a outils) , de la conversion
d’énergie, de la communication (réseau)...
 Utiliser ou concevoir des algorithmes et programmes qui tourneront dans des cartes dédiées aux
produits congus.

L'aspect appliquée des mathématiques, de la physique et de I'informatique au travers cette option doit
étre vu comme une autre approche de ces matieres qui amene une véritable plus value a I'éleve. C’est

I'un des avantages reconnus d’un enseignement STEM.




AVEC QUEL CONTENU DE FORMATION ?

MODELISATION RDM D’UN SUPPORT

* Une conception d’un support sous forme d’un challenge
* Pré requis : savoir dessiner avec un modeleur volumique

|. Etape | :dessiner un croquis coté qui réponde au mieux au cahier des charges (dimension,
volume)

Etape 2 :le dessiner et vérifier les dimensions et le volume utilisé
Etape 3 : simuler une charge et exploiter les résultats
Etape 4 : optimiser sa conception

Etape 5 : fabriquer la piéce a 'aide d’'une imprimante 3D

S R | D

Etape 6 : charger la piece jusqu’a ce qu’elle casse et noter la charge maximale supportée







AVEC QUEL CONTENU DE FORMATION ?

CONCEPTION D’UN AEROGLISSEUR

* Conception d’un aéroglisseur RC piloté par un smartphone.

* Contexte : bureau de R&D d’une firme de jouets désire élargir sa gamme de véhicules RC

innovants.
* Compétences abordées
* Analyser
* Modéliser
* Expérimenter

*  Communiquer




AVEC QUEL CONTENU DE FORMATION ?

CONCEPTION D’UN AEROGLISSEUR - ANALYSER

* Découverte d’un outil qui permet
de définir objectivement un projet :

le diagramme d’exigence SYSML.

Comment le client Comment le chef de Comment I'ingénieur Comment le Comment le responsable
a exprimé son besoin projet I'a compris I'a congu 'a écrit  des ventes I'a décrit

Comment le projet Ce qui a finalement Comment le client Comment la hotline  Ce dont le client avait
a été documenté été installé a été facturé ré d aux di d réell, t b i
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Comment le
programmeur I'a écrit

Comment le client

Comment le chef de Comment l'ingénieur
a exprimé son besoin

projet I'a compris I'a congu

Comment le responsable
des ventes I'a décrit

Comment le projet Ce qui a_ﬂnalement Comment |



AVEC QUEL CONTENU DE FORMATION ?

CONCEPTION D’UN AEROGLISSEUR - MODELISER

* Un travail de modélisation permet de trouver la
puissance moteur nécessaire pour obtenir la
hauteur de sustention demandée dans le cahier

des charges.

ECART R-S

4 Iéquilibre, Ia différence de pression doit générer une force qui compense e poids.

QUESTION
TROUVE UNE EQUATION QUI REPREND LES INFORMATIONS DE LA PHRASE PRECEDENTE.

nembrea = rhs(equl)

Equation de bernoulli
Si on considére 'air comme un fluide parfait, ¢ est-a-dire incompressible, irotationnel (sans tourbillion), sans viscosité et que
I'expérience se passe 4 altitude constante, alors 'Equation de Bemoulli le long d'une ligne de courant s'écrit

donner le nom des grandeurs physiques et leur unité ( mettre entre parenthéses) correspondant au symboles p et V







en présence de coussin d'air

a I'equilibre, la difféerence de pression doit generer une force qui compense le poids.

QUESTION :

TROUVE UNE EQUATION QUI REPREND LES INFORMATIONS DE LA PHRASE PRECEDENTE.

on en deduit I'equation 1
syms P a P cmghs
equl=P c== P_a+(m*g/5)

membreza = rhs{equl)

Equation de bernoulli

5i on considére I'air comme un fluide parfait, c'est-a-dire incompressible, irrotationnel (sans tourbillon), sans viscosité et que
I'expérience se passe & altitude constante, alors 'Equation de Bernoulli le long d'une ligne de courant s'écrit -

%~p- V? + P = Conslante

donner le nom des grandeurs physigues et leur unité (a mettre entre parenthéses) correspondant au symboles p et v

equl =
p.=p, +8m
5
membrea =
r+E%
5




AVEC QUEL CONTENU DE FORMATION ?

CONCEPTION D’UN AEROGLISSEUR — MODELISER (LA PARTIE INFORMATIQUE)

* Conception du programme sous arduino qui permet de mesurer la hauteur de
sustentation a I'aide d’un capteur ultra son

* Conception d’une application sous android qui permet de commander le mobile

* Conception d’une application sous microbit qui gere le fonctionnement de I'aéroglisseur.
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AVEC QUEL CONTENU DE FORMATION ?

CONCEPTION D’UN AEROGLISSEUR — MODELISER (LA PARTIE INFORMATIQUE)

* Conception du programme sous arduino qui permet de mesurer la hauteur de
sustentation a I'aide d’un capteur ultra son

* Conception d’une application sous android qui permet de commander le mobile

* Conception d’une application sous microbit qui gere le fonctionnement de I'aéroglisseur.




AVEC QUEL

CONCEPTIC 3

* Concepti r de
sustentati

* Concepti 10bile

* Concepti

e l'aéroglisseur.
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AVEC QUEL CONTENU DE FORMATION ?

CONCEPTION D’UN AEROGLISSEUR — MODELISER (LA PARTIE INFORMATIQUE)

* Conception du programme sous arduino qui permet de mesurer la hauteur de
sustentation a I'aide d’un capteur ultra son

* Conception d’une application sous android qui permet de commander le mobile

* Conception d’une application sous microbit qui gere le fonctionnement de I'aéroglisseur.




AVEC QUIEI

CONCEPTI )
* Concept de
sustentat
* Concept obile
* Concept : 'aéroglisseur.




AVEC QUEL CONTENU DE FORMATION ?

* Découverte de I'ia et du deep learning

» Définition des termes liés a L'ia et explication du principe de fonctionnement ( Réseau de

neurones, moteur d’inférence, ...)

* Mise en place de scripts en python dans I’environnement notebook jupyter faisant appel a des

réseaux de neurones (pré entrainé ou a entrainer )
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Teachable Machine

Class 1 l l ‘
Class 2 Q L.\ ‘H)

1 Gather

Gather and group your examples
into classes, or categories, that you
want the computer to learn.

Video: Gather samples ®

How do l useit?

TRAINMODEL

Train

Train your model, then instantly test
it out to see whether it can correctly
classify new examples.

Video: Train your model ®

About FAQ

MY PROJECT
MY
l PROJECT
— k
E—

3 Export

Export your model for your projects:
sites, apps, and more. You can
download your model or host it
online for free.

Video: Export your model ®

Teachable Machine ou comment google offre des outils de mise en ouvre de réseaux de neurones ouvert a tous

Get Started




AVEC QUEL CONTENU DE FORMATION ?

* Découverte de I'ia et du deep learning

» Définition des termes liés a L'ia et explication du principe de fonctionnement ( Réseau de

neurones, moteur d’inférence, ...)

* Mise en place de scripts en python dans I’environnement notebook jupyter faisant appel a des

réseaux de neurones (pré entrainé ou a entrainer )







ET APRES EN PREMIERE / TERMINALE ?

* En terminale, certaines séquences tournent autour des points suivants :
* Les asservissement ex: la plateforme de Stewart

* La modulation numérique

* LIOT :linternet des objets
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ET APRES EN PREMIERE / TERMINALE ?

* En terminale, certaines séquences tournent autour des points suivants :
* Les asservissements ex: la plateforme de Stewart

* La modulation numérique

* LIOT :linternet des objets
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L'arrivée des clés SRD permettent de réaliser de I'écoute des ondes radio sur un large spectre et avec un petit budget.
Cela permet par exemple d’écouter les informations transmises par les avions de ligne.
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POUR QUELLE POURSUITE D’ETUDE

ENVISAGEE ?

Une CPGE

Une école
d’ingénieur a
prépa integrée
comme 'UTT

/

Un Bachelor
Universitaire de
Technologie

La Faculte




Accueillir des parcours plus variés, sans rien céder du niveau de sortie.

‘g MPI 8H30
% MPI MP- S[ lnfo 7 PSI BH30 2H BH?;I(;S]H
g MPZI MPSI PCS] PTSI
2 2H 2H 4H BH3042H

Bacheliers ayant choisi :
en premiere Math + PC + Spé scientifique, NSI ou SI
En Terminale Math + Spé scientifique , PC ou NSI ou SI

POUR QUELLE POURSUITE D’ETUDE ENVISAGEE ?

UNE CPGE




POUR QUELLE POURSUITE D'’ETUDE
ENVISAGEE ?

Une CPGE

Une école
d’ingénieur a
prépa integre
comme 'UTT

/

Un Bachelor
universitaire de
technologie

La Faculte




UNE MATIERE QUI N’EST PAS RESERVEE
QU’AUX GARCONS

» Luniversité Sanford a rris en luiére que dans tous les « pays développés » le systeme scdlaire et les
stéreotypes sociaux éloignaient les femmes des métiers STEM

* Pourtant le déficit de femmes dans les métiers a caractere sdientifique offre davantage dopportunités

« Betty Jennings, Betty Snyder, Frances Spence, Kay McNulty, Marlyn Wescoff,

and Ruth Lichterman surnommeées « the six Eniac Girls » sont des pionnieres
dans le domaine de l'informatique.

 Auriane Obert est docteur en physique des fluides et agrégé en Sll. Elle enseigne
en CPGE a Roosevelt en deuxieme année (PSI*)




